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Wymagania wstepne

Student zna podstawy algebry i rachunku prawdopodobienstwa, podstawowe prawa wymiany masy, ciepta
i pedu, podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie
konstrukcji i zasad dziatania aparatury i armatury przemystu farmaceutycznego, chemicznego i
pokrewnego oraz automatyki przemystowej. Student umie czytaé i rozumie schematy technologiczne
procesow (PFD) i proste schematy instalacji rurowych i oprzyrzgdowania (P&ID).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami bezpiecznej eksploatacji aparatury
i armatury przemystowej oraz jakosciowych i pdtjakosciowych metod i technik identyfikacji ryzyka
przemystowego. Dodatkowo, student zostaje zapoznany z analizami wybranych wypadkow przemystowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna podstawy prawne bezpieczenstwa procesowego wedtug prawa Polskiego i Unii
Europejskiej. [K_WO018]

2. Zna podstawowe zagrozenia moggce wynika¢ z wykorzystywanych substancji chemicznych w



procesach przemystowych. [K_W018]

3. Zna zasady przeprowadzania analiz jakosciowych i pétjakosciowych: HAZOP i FMEA. [K_W018, K_W15]
4. Zna zasady tworzenia drzew logicznych: FTA i ETA. [K_W018, K_ W15]

5. Zna podstawowe aspekty zwigzane z rozmieszczeniem aparatury przemystowej oraz lokalizacji
zaktaddw przemystu chemicznego i pokrewnego. [K_WO015, K_W018]

6. Zna podstawowe aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w przemysle farmaceutycznym i

chemicznym. [K_WO018]

Umiejetnosci:

1. Student umie efektywnie postugiwac sie kartami charakterystyki substancji chemicznych w celu
identyfikacji zagrozenia procesowego. [K_UO01]

2. Potrafi zidentyfikowac gtéwne kroki oceny ryzyka proceséw chemicznych. [ K_U11]

3. Potrafi wykorzysta¢ HAZOP i FMEA do identyfikacji zagrozen i wstepnej oceny ryzyka urzadzen
przemystowych. [ K_U11]

4. Umie przeprowadzi¢ analize ryzyka procesow przemystu chemicznego z wykorzystaniem drzew
zdarzen (ETA) i drzew btedow (FTA). [K_U11]

5. Potrafi przygotowa¢ wybrane aspekty dotyczgce identyfikacji zagrozeh wymagane przez prawo polskie
np. w raporcie o bezpieczenstwie. [K_UO03]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomo$¢ i rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci. [ K_K02]
2. Student jest Swiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy rozwigzywaniu
probleméw interdyscyplinarnych w przemysle. Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowej. [K_K04]

3. Student ma swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej w odniesieniu do
magazynowania i obrobki procesowej substancji chemicznych oraz zdarzen niebezpiecznych. [ K_K03]
4. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych, ze szczegdlnym naciskiem na biezgce analizy wypadkéw
przemystowych. [ K_KO02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykonanie raportu dotyczgcego wybranych aspektoéw analizy bezpieczenstwa procesowego dla czesci
przyktadowej instalacji procesowej. Raporty sg tworzone w grupie kilkuosobowej (max. 4 osoby).
Podstawowy materiat i odpowiednie odnosniki stanowigce podstawe przygotowania projektu zostang
udostepnione w uczelnianym systemie e-Learningu.

Jezeli zajecia bedg odbywac sie w trybie zdalnym, forma zaliczenia przedmiotu pozostaje bez zmian i
bedzie przeprowadzana z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych przez Politechnike Poznanska
(https://elearning.put.poznan.pl/), o ktérych studenci zostang poinformowani tak szybko jak to bedzie
mozliwe.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawowa terminologia zwigzana z bezpieczenstwem i higieng pracy oraz analizg ryzyka
przemystowego.

2. Podstawy prawne zwigzane z tworzeniem raportu o bezpieczenstwie i lokalizacji zaktadu
przemystowego.

3. Zasady rozmieszczenia aparatow przemystowych oraz lokalizacji zaktadow przemystu chemicznego.
4. Metody wspomagajgce identyfikacje i ocene zagrozen.

Tematyka zaje¢

W ramach zaje¢ omawiane sg:

1. Podstawowa terminologia zwigzana z bezpieczehstwem i higieng pracy oraz analizy ryzyka
przemystowego.

2. Podstawy prawne zwigzane z tworzeniem raportu o bezpieczenstwie i lokalizacji zaktadu
przemystowego (Prawo Ochrony Srodowiska wraz z odpowiednimi rozporzgdzeniami i dyrektywa



SEVESO lll), ochrony przeciwpozarowej oraz wytycznych uzytkowania urzgdzen w obszarach
zagrozonych wybuchem (Dyrektywa ATEX, wybrane normy). Dostarczone materiaty do samodzielnego
studiowania.

3. Zasady rozmieszczenia aparatéw przemystowych oraz lokalizacji zaktadow przemystu chemicznego i
pokrewnego. Dostarczone materiaty do samodzielnego studiowania.

4. Metody wspomagajgce identyfikacje i ocene zagrozen takie jak: HAZOP, drzewo btedoéw (FTA), drzewo
zdarzen (ETA), FMEA. Metody poparte sg przyktadami z zastosowaniem ich do tworzenia instrukcji
stanowiskowych i technologicznych oraz przy opracowywaniu wybranych rozdziatéw raportu o
bezpieczenstwie.

Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, materiaty udostepniane w uczelnianym systemie e-Learningu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




